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© Declencheur electronique dont la face avant est constituee par un afficheur a ecran plat. 



© La face avant du declencheur est constituee par 
un afficheur a ecran plat, par exemple a cristaux 
liquides (30), controle par le microprocesseur du 
declencheur. L'afficheur permet d'afficher en perma- 
nence, a partir de donnees mises en memoire dans 



le declencheur, a la fois des informations relatives 
au type de declencheur (32,38), les parametres de 
declenchement (32) et des valeurs mesurees (I et 
T). L'affichage se fait sous forme alphanumerique 
(34, 36) et/ou graphique (32,38). 
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DECLENCHEUR ELECTRONIGUE DONT LA FACE AVANT EST CONSTITUES PA8 UN AFFICHEUR A ECRAN 

PLAT 



L'invention concerne un declencheur electroni- 
que comportant un ensemble de traitement electro- 
nique, comportant un microprocesseur et au moins 
une memoire vive secourue, recevant des signaux 
de sortie de moyens de mesure du courant parcou- 
rant des conducteurs a proteger et destine a pro- 
duire un signal de declenchement en cas de de- 
passement par lesdits signaux de parametres de 
declenchement predetermines, une face avant 
comportant des indications relatives au type de 
declencheur, des moyens de signalisation d'un de- 
faut, et un dispositif d'affichage destine a afficher 
les parametres de declenchement et/ou diverses 
grandeurs mesurees par le declencheur. 

Dans les declencheurs electroniques de type 
connu, la face avant du declencheur comporte au 
moins des moyens de signalisation d'un defaut, 
generalement sous forme d'un voyant lumineux, 
des moyens electromecaniques, potentiometres, 
commutateurs ou touches, permettant de regler les 
seuils de declenchement, et une etiquette sur la- 
quelle sont imprimees les indications relatives au 
constructeur et au type de declencheur. Dans cer- 
tains declencheurs un dispositif d'affichage est pre- 
vu pour I'affichage de valeurs mesurees et/ou des 
parametres de declenchement (EP 279.691). 

Le nombre d'etiquettes differentes pouvant etre 
associees a un declencheur peut etre tres eleve, 
de I'ordre d'une centaine, en raison du grand nom- 
bre d'options possibles. 

L'invention a pour but une standardisation des 
declencheurs, sans limiter le nombre d'options 
possibles et en eiiminant si possible tout risque 
d'erreur d'adequation entre ('etiquette disposee sur 
la face avant du declencheur et les fonctions effec- 
tivement realisees par le declencheur. 

Selon ('invention, ce but est atteint par le fait 
que la face avant du declencheur est constitute 
par un dispositif d'affichage a ecran plat, controle 
par le microprocesseur et connecte a une batterie 
interne de maniere a afficher en permanence diver- 
ses donnees contenues dans la memoire et consti- 
tutes a la fois au moins par des indications relati- 
ves au type de declencheur, par les parametres de 
declenchement et par la signalisation d'un defaut, 
le declencheur comportant des moyens de recep- 
tion connectes au microprocesseur et destines a 
cooperer avec des moyens d'emission d'un dispo- 
sitif de telecommande comportant des moyens de 
modifier a distance les parametres de declenche- 
ment contenus dans la memoire. 

Ainsi, Tetiquette et les dispositifs de signalisa- 
tion de la face avant sont rem places par un affi- 
cheur a cristaux liquides controle par le micropro- 



cesseur du declencheur. Cet afficheur occupe de 
preference la totalite de la face avant. Les informa- 
tions affichees correspondent obligatoirement aux 
donnees de la memoire qui sont prises en compte 
5 par le declencheur lors du traitement des signaux. 
Un seul afficheur, standard, remplace les diverses 
etiquettes necessaires jusqu'ici pour personnaliser 
un declencheur en fonction des diverses options 
possibles. 

io L'afficheur est de preference un afficheur a 

cristaux liquides. 

L'utilisation d'une telecommande pour modifier 
les parametres de declenchement permet d'exclure 
tout element electromecanique, potentiometre, 

75 commutateur ou touche, de la face avant du de- 
clencheur. On supprime ainsi I'essentiel des pro- 
blemes de decharges electrostatiques. L'ensemble 
de traitement peut alors §tre dispose sur une (ou 
plusieurs) carte du circuit imprime qui, en i'absen- 

20 ce de parties mecaniques, peut etre recouverte de 
vernis, ameliorant ainsi la reponse de Tensembie 
aux contraintes climatiques. La suppression de ces 
elements electromecaniques permet de plus un 
gain de volume important sur les cartes de circuit 

25 imprime. 

Selon un developpement de ('invention, les in- 
dications relatives au type de declencheur sont 
introduite dans la memoire a distance au moyen 
d'un dispositif de telecommande specifique, et de 

30 preference ces indications ne sont pas modifiables 
ulterieurement, apres leur introduction dans la me- 
moire. 

D'autres avantages et caracteristiques ressorti- 
ront plus clairement de I'expose qui va suivre de 
35 modes particuliers de realisation de l'invention, 
donnes a titre d'exemples non limitatifs et repre- 
sents aux dessins annexes sur tesquels: 

La figure 1 represente un schema synoptique 
simplifie d'un declencheur dans lequel I'inven- 
40 tion peut etre mise en oeuvre. 

Les figures 2 et 5 representent des modes parti- 
culiers de realisation de la face avant du declen- 
cheur selon la figure 1 . 

Les figures 3 et 4 illustrent des modes parti- 
es culiers de realisation de dispositifs de telecom- 
mande destines a cooperer avec le declen- 
cheur. 

Sur la figure 1 , un reseau de distribution elec- 
trique triphase, comportant trois conducteurs de 
so phase 1 ,2,3 et un conducteur de neutre N compor- 
te un disjoncteur 10 susceptible d'interrompre le 
circuit en position d'ouverture. Le mecanisme 12 
du disjoncteur 10 est pilote par un relais polarise 
14 de commande de declenchement du disjoncteur 
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en cas de surcharge ou de court-circuit. A chaque 
conducteur (1,2,3,N), est associe un transformateur 
de courant 16 qui delivre un signal analogique 
representatif du courant parcourant le conducteur 
associe. Ces signaux sont appliques au declen- 
cheur 18 qui comporte un circuit de redressement 
et de mise en forme 20 dont les sorties 11,12,13 et 
IN sont appliquees a un ensemble electronique de 
traitement a microprocesseur 22 dont une sortie 
controle le relais polarise 14. Le microprocesseur 
est connecte a divers auxiliaires (non represents) 
necessaires a son fonctionnement, et a au moins 
une mSmoire morte (ROM) 24 et une memoire vive 
(RAM) 26. Sur la figure 1 le microprocesseur est 
relie a une troisieme memoire 28, qui est une 
memoire vive secourue ou, de preference, une 
memoire morte programmable et effagable electri- 
quement (EEPROM ou NOVRAM). Le microproces- 
seur est, de plus, connecte a un dispositif d'affi- 
chage 30. 

Le declencheur assure, de maniere connue, 
diverses fonctions de protection lorsque un defaut 
ou une surcharge apparaissent dans le reseau de 
distribution a proteger. 

Comme represents sur la figure 2, la face 
avant du declencheur 18, disposee de maniere a 
etre vue par un utilisateur, est constitute par la 
face avant du dispositif d'affichage 30, ce dernier 
etant un afficheur du type a cristaux liquides. 

Sur le dispositif d'affichage 30 sont affichees 
en permanence les informations relatives aux para- 
metres de declenchement (zone 32), c'est-a-dire 
les seuils (I) et les temporisations (t) des diverses 
fonctions de declenchement du declencheur, par 
exemple les fonctions long retard (LR), court retard 
(CR), instantane (Inst) et homopolaire (H). Dans le 
mode de realisation represents sur la figure 2, ces 
informations sont representees par une combinai- 
son de signes alphanumeriques (LR, CR, Inst, H, I, 
t) et des schemas de type analogique, sous forme 
de segments circulaires, correspondant a une re- 
presentation graphique de potentiomeres ou de 
commutateurs. 

D'autres zones, 34 et 36, du dispositif d'affi- 
chage peuvent servir a I'affichage de valeurs me- 
surees, par exemple des courants de phase (11 , 12, 
13) et de neutre (IN) ainsi que de la temperature 
CO- 

L'afficheur indique egalement un certain nom- 
bre d'informations representatives du type du de- 
clencheur, Sur la figure 2, ces informations sont a 
la fois de type alphanumerique (ST 2000, parame- 
tres de la zone 32 correspondant aux fonctions 
effectivement realisees par le declencheur) et de 
type graphique comme les courbes de declenche- 
ment (zone 38). 

La signalisation d'un defaut est egalement rea- 
lisee par l'afficheur. Sur la figures 2, un point 40 



situe sur la courbe de declenchement long retard 
indique un declenchement du a un defaut long 
retard. Ce meme point, par exemple en clignotant, 
peut etre egalement utilise pour signaler un depas- 

5 sement du seuil long retard n'ayant pas encore 
conduit a un declenchement. 

Enfin, diverses informations relatives au 
constructeur, par exemple le logo et le nom de la 
societe, sont egalement indiques sur l'afficheur 

70 (zone 42). 

La face avant du declencheur 18 comporte 
ainsi, sur le dispositif d'affichage 30, toutes les 
informations concernant le declencheur qui interes- 
sent un utilisateur. 

75 L'affichage des informations se fait sous le 

controle du microprocesseur, les diverses informa- 
tions a afficher etant contenues dans la memoire 
28 (EEPROM). Si le declencheur est un declen- 
cheur a propre courant, c'est-a-dire alimente par le 

20 reseau a proteger, it est prevu dans le declencheur 
une pile ou une batterie auxiliaire de maniere a 
conserver l'affichage meme lorsque !e disjoncteur 
est ouvert 

Les donnees affichees correspondant aux don- 

25 nees mises en memoire dans le declencheur et 
utilisees par le microprocesseur pour realiser les 
diverses fonctions de protection prevues dans un 
declencheur particulier, il n'y a aucun risque d'er- 
reur d'adequation entre les informations affichees 

30 sur la face avant du declencheur et les fonctions 
effectivement realisees par le declencheur.-En par- 
ticulier, il n'y a aucun risque que le type de. declen- 
cheur et les courbes de declenchement ne corres- 
pondent pas au type de declencheur reellement 

35 utilise, alors qu'une telle erreur etait possible dans 
les declencheurs selon I'art anterieur ou une eti- 
quette etait collee sur la face avant du declencheur 
lors de sa fabrication. 

Contrairement aux declencheurs connus, la 

40 face avant du declencheur ne comporte ni potentio- 
metre, ni commutateur, ni touche, permettant de 
modifier les parametres de declenchement. 

Dans le mode de realisation represents sur les 
figures 2 et 3, une liaison infra-rouge permet de 

45 modifier les parametres de declenchement a partir 
d'un dispositif de telecommande 44. Le dispositif 
de telecommande 44 comporte une pluralite de 
potentiometres 46 permettant de regler les divers 
parametres de declenchement. Ce dispositif est de 

so preference constitue par un boTtier standard com- 
portant autant de potentiometres, de commutateurs 
ou de touches, qu'il est necessaire pour modifier 
les parametres de declenchement d'un declen- 
cheur comportant le maximum d'options possibles. 

55 Lorsqu'un parametre est regie a la valeur desiree, 
une touche M d'emission provoque la transmission 
de la donnee correspondante, par I'intermediaire 
d'un emetteur 48 du dispositif de telecommande et 
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d'un recepteur 50 dispose sur la face avant du 
declencheur. La reception de donnees par ie re- 
cepteur 50, connecte au microprocesseur du de- 
clencheur, conduit a la modification du parametre 
concerne dans la memoire 28 et, en consequence, 
dans la zone 32 de I'afficheur 30. 

Un meme boltier standard de telecommande 
44 peut servir a regler successivement plusieurs 
declencheurs. 

La figure 4 illustre un dispositif de telecom- 
mande 52 destine a configurer le declencheur, 
c'est-a-dire a determiner les options qu'il doit reali- 
ser. Dans le mode de realisation represents le 
dispositif 52 comporte un commutateur a trois po- 
sitions D, S et G, permettant de selectionner sepa- 
rement trois types de courbes. Un certain nombre 
de commutateurs a deux positions (ON/OFF) per- 
mettent, quant a eux, de determiner si un declen- 
cheur doit ou non comporter des options corres- 
pondantes, par exemple une fonction de declen- 
chement homopolaire (H), la signalisation du type 
de defaut (F), une fonction de relestage (R). 

Comme le dispositif de telecommande 44, le 
dispositif de telecommande 52 communique avec 
le declencheur par I'intermediaire d'une liaison in- 
frarouge, un emetteur 48 cooperant avec le recep- 
teur 50 du declencheur. 

La configuration du declencheur est de prefe- 
rence reaiisee en fin de fabrication. Les commuta- 
teurs correspondant aux options selectionnees pour 
un declencheur particulier sont mis dans la position 
ON et la touche M d'emission du dispositif de 
telecommande est actionnee, provoquant la tran- 
smission au declencheur des donnees correspon- 
dantes. Le microprocesseur du declencheur met 
ces donnees en memoire, dans la memoire 28, et 
utilise ces donnees memorisees pour determiner 
quels sous-programmes contenus dans !a memoire 
morte 24 il devra utiliser iors du traitement des 
donnees. Les donnees memorisees sont egalement 
utilisees pour determiner le type d'informations a 
afficher. A titre d'exemple, si le declencheur ne doit 
pas realiser de fonction de relestage, le commuta- 
teur correspondant a ('option R du dispositif de 
telecommande etant en position OFF Iors de la 
configuration du declencheur, la representation gra- 
phique du commutateur R n'apparaft pas dans la 
zone 32 de I'afficheur. L'utilisateur sait ainsi exacte- 
ment quelles sont les fonctions realisees par le 
declencheur et i'actionnement du potentiometre R 
correspondant du dispositif de telecommande 44 
n'a aucune influence sur le declencheur. 

Le choix d'une option peut, par programmation, 
etre rendu irreversible apres configuration. 

La figure 5 illustre un autre mode de realisation 
de I'afficheur 30. Dans ce mode de realisation, la 
signalisation des defauts est reaiisee au moyen de 
points 54, disposes en regard des representations 



graphiques 56 des potentiometres correspondants 
aux differentes fonctions de declenchement. Sur la 
figure, le point associe a la fonction long retard est 
noirci, indiquant qu'un declenchement long retard a 

5 eu lieu. 

L'invention n'est pas limitee aux modes de 
realisation particuliers represented sur les figures. 
En particulier, Taffichage peut egalement etre reali- 
se par un afficheur a plasma. Les informations qui 

io sont communes a tous les declencheurs, quel 
qu'en soit le type, comme le logo et le nom du 
constructeur ou les coordonnees de courbes de 
declenchement, peuvent etre integree dans I'affi- 
cheur a cristaux liquides de maniere a etre visible 

is en permanence, meme en ('absence de batterie. 
Ceci est realise, de maniere connue, par interposi- 
tion sous la face avant de I'afficheur d'une plaque 
transparente sur laquelie sont imprimees ces infor- 
mations. 

20 La liaison infrarouge peut egalement etre rem- 

placee par tout autre type de liaison, par exemple 
par une liaison radio, une liaison a ultrasons, ou 
meme par une ligne bifilaire. 

Les dispositifs de telecommande peuvent com- 

25 porter des touches a la place ou en sus des 
potentiometres. Le dispositif de telecommande 
peut eventuellement etre rempiace par un microor- 
dinateur classique, relie au declencheur par une 
ligne bifilaire. Dans ce cas, les donnees sont seiec- 

30 tionnees et affichees sur le microordinateur et tran- 
smises par la ligne au microprocesseur du declen- 
cheur qui les affiche et les utilise ulterieurement 
pour ie traitement. Ce dernier type de telecomman- 
de est plus particulierement approprie pour la 

35 " configuration du declencheur en bout de chatne . 

RevendicaSions 

1. Declencheur electronique comportant un ensem- 

40 ble. de traitement electronique, comportant un mi- 
croprocesseur et au moins une memoire vive se- 
courue (28), recevant des signaux de sortie de 
moyens (16,20) de mesure du courant parcourant 
des conducteurs a proteger et destine a produire 

45 un signal de declenchement en cas de depasse- 
ment par lesdits signaux de parametres de declen- 
chement predetermines, une face avant comportant 
des indications relatives au type de declencheur, 
des moyens de signalisation d f un defaut et un 

so dispositif d'affichage destine a afficher les parame- 
tres de declenchement et/ou diverses grandeurs 
mesurees par le declencheur, declencheur caracte- 
rise en ce que sa face avant est constitute par un 
dispositif d'affichage a ecran plat (30), controls' par 

55 le microprocesseur (22) et connecte a une batterie 
interne de maniere a afficher en permanence diver- 
ses donnees contenues dans la memoire (28) et 
constitutes a la fois au moins par des indications 
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relatives au type de declencheur (32,38,42), par les 
parametres de declenchement (32) et par la signa- 
lisation d'un defaut (40,54), le declencheur compor- 
tant des moyens (50) de reception connectes au 
microprocesseur et destines a cooperer avec les 5 
moyens d'emission (48) d'un dispositif de telecom- 
mande (44) comportant des moyens de modifier a 
distance les parametres de declenchement conte- 
nus dans la memoire (28). 

2. Declencheur selon la revendication 1, caracterise w 
en ce que ie dispositif d'affichage (30) affiche ega- 
lement les valeurs des grandeurs mesurees par le 
declencheur (I1,12,!3,IN,T). 

3. Declencheur selon Tun des revendications 1 et 

2, caracterisee en ce que les indications relatives 75 
au type de declencheur sont introduites dans la 
memoire (28) a distance au moyen d'un dispositif 
de telecommande specifique (52). 

4. Declencheur selon la revendication 3, caracterise 

en ce que les indications relatives au type de 20 
declencheur ne sont pas modifiables ulterieure- 
ment, apres leur introduction dans la memoire. 

5. Declencheur selon Tune queiconque des reven- 
dications 1 a 4, caracterise en ce que certaines 
indications, communes a tous les declencheurs, 25 
sont integrees dans !e dispositif d'affichage. 

6. Declencheur selon Tune queiconque des reven- 
dications 1 a 5, caracterise en ce que les moyens 
d'emission (48) du dispositif de telecommande 
cooperent avec les moyens de reception (50) du 30 
declencheur par I'intermediaire d'une liaison infra- 
rouge. 

7. Declencheur selon Tune queiconque des reven- 
dications 1 a 5, caracterise en ce que les moyens 
d'emission (48) du dispositif de telecommande 35 
cooperent avec les moyens de reception (50) du 
declencheur par I'intermediaire d'une liaison bifilai- 

re. 

8. Declencheur selon Tune queiconque des reven- 
dications precedentes, caracterise en ce que les 40 
donnees sont affichees sous forme alphanumerique 
(34,36,42) et/ou sous forme graphique (32,38). 

9. Declencheur selon Tune queiconque des reven- 
dications precedentes, caracterise en 'ce que le 
dispositif d'affichage est un dispositif d'affichage a 45 
cristaux liquides. 

10. Declencheur selon i'une queiconque des reven- 
dications 1 a 8, caracterise en ce que le dispositif 
d'affichage est du type a plasma. 
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© Declencheur electronique dont la face avant est constitute par un afficheur a ecran plat. 



® La face avant du declencheur est constitute par 
un afficheur a ecran plat, par exemple a cristaux 
liquides (30), controle par le microprocesseur du 
declencheur. L'afficheur permet d'afficher en perma- 
nence, a partir de donnees mises en memoire dans 



le declencheur, a la fois des informations relatives 
au type de declencheur (32,38), les parametres de 
declenchement (32) et des valeurs mesurees (I et 
T). L'affichage se fait sous forme alphanumerique 
(34, 36) et/ou graphique (32,38). 
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